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Motivati@n

Aus der Erfahrung weil3 man, dass es verschiedetem Aon Lerntypen gibt. Manche lernen
durch Zuhoren, andere brauchen visuelle Unterstdgtzum den Lernstoff zu verstehen.
Genau so kann eine Unterscheidung bei der Vorgeless relevant sein. Arbeitet ein
Schiler lieber sequentiell, ist ein starrer Progrelauf, der den Anwender durch die
Software fuhrt, angemessen, ist das aber nichEdkrmuss das System dem User durchaus
die Mdglichkeit einrAumen auch frei mit den Kompotes des Programms zu agieren. So
gibt es viele unterschiedliche Eigenschaften voméeden, die den jeweiligen Lernprozess
beeinflussen.

Adaptive Lernsysteme kdnnen die Anwender beim Beervon neuen Inhalten unterstitzen.
Durch Feststellung des Vorwissens kdnnen den Anemnderschiedene Inhalte oder auch
verschiedene Lernschwierigkeiten angeboten wer8emit stellen sich adaptive Systeme
optimal auf die Lernenden ein. Dadurch kénnen Wheolengen von bereits Erlerntem
vermieden werden und der zeitliche Aufwand, den A&mvender bendtigt um bestimmte
Informationen aufzunehmen, reduziert werden. Auh Motivation kann durch geeignete
adaptive MalRnahmen gesteigert werden.

Dazu mussen userspezifische Daten erfasst und dinnv die Systementscheidungen
integriert werden. Anwender von E-Learning-Systemassen aber meist nicht genau, wie
sie selbst am besten und effizientesten LerneBchulen ist es die Aufgabe der Lehrer, die
Einschatzung der individuellen Praferenzen vorzomah In digitalen Lernsystemen muss
diese Aufgabe dem System zufallen. Es muss in dgelsein, das Vorwissen, den Lernstil
und besondere Vorlieben des Schilers zu erkenndnsioh dementsprechend daran zu
adaptieren um bestmdégliche Ergebnisse beim Leregsozu erméglichen. Sinnvoll wére in
diesem Zusammenhang eine hybride L6sung, bei degeeDaten, wie zum Beispiel Name
und Alter, vom User eingegeben werden, da dieserDatir schwer vom System zu erfassen
sind und Daten, die direkt durch die Nutzung deggRyimms akquiriert werde, wie Vorlieben,
Hobbies und Lieblingsfarben.

Unterschieden wird demnach prinzipiell zwischenptidan und adaptierbaren Systemen.
Erstere passen sich an zuvor erfasste Daten der &lsewéahrend bei adaptierbaren
Programmen einzelne Entscheidungen dem Anwendeltagben werden. Durch die in den
meisten Fallen schlechte Selbsteinschatzung dereAder, kennen die meisten Schuler aber
ihre Grenzen nicht und muten sich teilweise zu zielUm diesen enormen Arbeitsaufwand
zu bewaltigen, setzen sich viele selbst unter Dk verlieren somit die Motivation weiter
zu lernen. Ein richtiges Arbeitspensum ist dabedi& meisten Anwender genau wichtig, wie
die Wahl eines geeigneten Schwierigkeitsgradesr kKi@nen adaptive Systeme ansetzen.
Durch geeignete Tests lassen sich User sehr gurdeien, sogar Eigenschaften, wie
Selbstvertrauen, sind mit ausgekligelten Aufgabd#sssbar und fir den Adaptionsprozess
nutzbar, ohne dass alle Eingaben von den Userstggimacht werden missen.

Um diese verschiedenen adaptiven Aspekte, die d@meeh erleichtern und die Schiler
motivieren sollen, zu demonstrieren, soll im Rahndégser Arbeit ein Beispielprogramm
zum Thema Astronomie erstellt werden, dass relevadaptive Techniken beinhaltet. Zuvor
werden die Grundlagen naher erlautert. Neben wvgehtilnhalten zum Thema Wissen und
Lernen, befasst sich das nachste Kapitel mit deschieedenen E-Learning-Systemen, bevor
auf adaptive Techniken und die Verwendung von Usedetien eingegangen wird. Nach der
Analyse bereits vorhandener adaptiver Systemeassliden vorangegangenen Informationen
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ein Programm entwickelt werden, dass dort ansetziandere Lernsysteme aufhdren, bei der
Anpassung an Lernstrategien und individuelle Usdegpenzen. Dazu wird zuerst das Thema
vorgestellt und wie es zu dieser Entscheidung Kaomkte, wie der Einsatz in Schulen und
Umsetzbarkeit der Lehrplane waren dafir ausschizgge Weiterhin wird erlautert, wie die
Akguise der Daten und die Integration in ein Useatelberfolgt. AnschlieRend werden die
Inhalte des Programms analysiert und die verwendAtgpassungsmalinahmen und deren
Umsetzbarkeit vorgestellt, bevor auf geeignete edyst zur Erstellung dieses Programms
eingegangen wird. Das letzte Teilgebiet dieser Al einen Programmtest beinhalten, bei
dem relevante Funktionen durch reale Schiler betvevierden. Dabei liegt das
Hauptaugenmerk auf dem Vergleich zwischen der B#itzang der User durch das System
und der Bewertung durch eine reale Person, bezgsiweise der Selbsteinschatzung der
Schuler.

Kritikpunkte an adaptiven Systemen, wie eine ungende Anpassung an Lernstile, sowie
eine zu schwierige und aufwendige Erstellung soldAsogramme sollen durch dieses
Beispielsystem eliminiert werden. Es soll gezeigraden, dass auch ohne enormen Aufwand
geeignete Adaptionen integriert werden kénnenddrel_ernerfolg der Anwender erhdhen. Es
soll dabei kein realer Lehrer simuliert oder dasrsténdnis von pubertdren Problemen
vorgegaukelt werden. Ein wichtiger Punkt eher ig¢ &chaffung und Erhaltung von
Motivation. Dieses System soll den realen Untetrigh Schulen nicht ersetzen, sondern
Schuler motivieren. Lehrer sind meist mit der Vatk an Schilern, die sich in den
Klassenzimmern befinden, Uberfordert. Sie kénneh sicht gesondert um jeden Einzelnen
kiimmern und dessen individuelle Fahigkeiten ermittém Unterricht ware es demnach
sinnvoll, wenn geeignetes Feedback durch die Sclsélest kommt, Fragen zu bestimmten
Themen gestellt werden und besondere Aspekte ftetishandelt werden. Um diesen
Zustand zu erreichen, mussen sich Lernende zuvibdeniThematik befasst haben. In den
meisten Fallen wird das aber nicht aus freien Stiagkeschehen, da viele Schiler von vorn
herein alles ablehnen, was mit Schule zu tun haticlD dieses Programm sollen die
Anwender demnach motiviert werden, dem anschlie@endhterricht besser zu folgen und
gegebenenfalls sogar mit Fragestellungen aufzumettehrer hatten diesbeziiglich bessere
Chancen auf die Vorlieben der Schiler einzugehehdem Unterricht flr sie interessanter zu
gestalten, sofern das im Rahmen des Lehrplans amdigli. Als zusatzliches Bildungsangebot
kann diese Software deutschlandweit an Schuleresetgt werden um durch Adaption die
Motivation der Schiler zu erhéhen und den Lerngrfol Kombination mit herkdmmlichem
Unterricht zu verbessern. Zudem ist auch ein Emalst zu Fortbildungszwecken unabhangig
vom herkémmlichen Schulbetrieb mdglich, da es natadie relevanten Inhalte des Lehrplans
behandelt.
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svsamntrongl

Die vorliegende Arbeit behandelt das Thema Adapitio&k-Learning-Systemen. Ziel war es
in diesem Zusammenhang ein adaptives Lernsysteenstellen, dass neben herkdmmlichen
Anpassungen auch innovative Adaptionen in den Bleesi Motivation und Lernerfolg
enthalt. Dazu wurden im ersten Abschnitt zuerst@iandlagen zu den Begriffen Wissen,
Lernen und Lehren erlautert. Verschiedene Lerregrah und Lernstiimodelle wurden
vorgestellt. Daraus wurde ein gemeinsames Modetlviekelt, dass neben den drei
verschiedenen Lernstrategien auch die Lernstilmedeérschiedenster Psychologen und
Padagogen zusammenfasste (Vgl. Kapitel 2.1.2). cibudieses Modell gelang es, die
Erstellung adaptiver Systeme zu vereinfachen uritelsiweniger Variablen effizienter zu
gestalten.

In einem zweiten Schritt wurden grundlegende Infationen zur Motivation gegeben und der
Zusammenhang zum langfristigen Lernerfolg erlauf@araus wurde ein Konzept entworfen,
wie es auch in zukinftigen Lernsystemen moglichnmsttivierende Elemente adaptiv zu
gestalten um so den Lernprozess zu verbessern Kégitel 2.1.3). Einsetzbar in fast allen
Lernprogrammen kénnten so die Lernenden dazu agigeverden, den Lernprozess aus
freien Sticken fortzusetzen, ohne auf3eren Druckewibeispielsweise im Schulunterricht
durch Eltern und Lehrer ausgeiibt wird. Dadurctdest Einsatz vor allem in Fernlehrgangen
und Online-Studiengadngen empfehlenswert.

Doch zuvor wurden verschiedene E-Learning-Systeangestellt und die Klassifikation aus
der im vergangenen Semester verfassten Belegam@itThema "Adaption in E-Learning-
Systemen - ein Uberblick” kurz erlautert. In diesBasammenhang konnte die bestehende
Kategorisierung erweitert werden und somit die @fagen fir das spater zu entwickelnde
Programm gesetzt werden (Vgl. Kapitel 2.2). Wirkliadaptive Anwendungen missen
demnach nicht nur behavioristische, sondern audnilwistische und konstruktivistische
Zuge tragen. Im Kapitel 2.3 wurden anschlieBend higid¢n vorgestellt, wie diese
Charakteristika verwirklicht werden kdnnen. Nebeen dverschiedenen Adaptionsmitteln
wurden in dem Zusammenhang vor allem die Griundddaptionen erlautert. Abschlie3end
konnten daraus effektive MalBhahmen abgeleitet werde die jeweiligen Lernstrategien
unterstitzen und die Motivation der Anwender bdessien (Vgl. Kapitel 2.3.7).

Um adaptive Systeme zu erstellen, bedarf es jettoelster Linie einem Usermodell in dem
grundlegende Informationen zu den betreffenden Awleen festgehalten werden. Im Kapitel
2.4 wurden deshalb die verschiedenen Mdaglichkertngestellt, ein solches Usermodell zu
realisieren.

Anschlie3end wurde zunachst der aktuelle Forscluaiagg néher betrachtete, um Defizite bei
den bisher entwickelten Lernprogrammen zu finded ano analysieren (Vgl. Kapitel 3).
Demnach beschranken sich bereits existierende Adwvegen auf Themen wie Medizin,
Mathematik und Physik. Zudem sind die verwendetelaptiven Mittel auch relativ
eingeschrankt. So werden zum Beispiel kaum altendternwege angeboten und auch
motivierende Anpassungen sind nicht zu finden. Aiesen Erkenntnissen sollte nun ein
Lernprogramm entstehen, dass eben diese Defizé#gledhen sollte. Es wurde ein Thema
gewahlt, dass bisher noch nicht adaptiv umgesairtievund mit Anpassungen versehen, die
bereits existierende Programme bisher vernachldsaimen.

FUr den Einsatz in Schulen gedacht, eigneten dmi \orrangig Themengebiete, die im
normalen Schulalltag vertreten sind. Nach der Agmlgler in Deutschland angebotenen
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Facher wurde das Fach Astronomie als Thema fir ldasprogramm gewéhlt. Die
Adaptionen, die in diese Software integriert werdeliten, wurden in einem néachsten Schritt
erortert. Um die verschiedenen Lernstile optimalunterstiitzen, wurden unterschiedliche
Lernstrategien verwendet. Weiterhin waren in derggagenheit motivierende Anpassungen
nicht zu finden und sollten deshalb in dieser Leftwgare Verwendung finden und die dritte
AdaptionsmalRnahme bestand in der Integration dreschiedener Schwierigkeitsstufen um
das Einsatzgebiet dieser Software auf alle Sekstdan Il in Deutschland auszuweiten.
Demnach kann dieses Astronomie-Programm sowohlaupH, als auch in Realschulen und
Gymnasien eingesetzt werden.

Im néchsten Schritt wurden geeignete Inhalte, salgeGestaltung und die Menufuhrung
erlautert. Besondere Aufmerksamkeit kam dabei deartégt zu, der die Grundlage fur die
Einschatzung der Userpraferenzen darstellt. Es @vande Art Quiz geschaffen, bei dem die
Anwender nicht das Gefluihl haben, ausgefragt zu everdas aber gleichzeitig ohne grol3en
Aufwand alle relevanten Informationen erfassen kamdabei spielen neben dem
Lieblingsfach der Schuler vor allem ihr Vorwissemduhr Selbstvertrauen eine grof3e Rolle.
Diese Vorgehensweise soll dabei aber nicht alsiginzhtige Methode hervorgehoben
werden, sondern stellt nur eine Moglichkeit darg winpassungen vorgenommen werden
konnen.

Umgesetzt wurde das Lernprogramm anschlieRend mhitb@d Flash. Als weitverbreiteter
Standard bot sich die Nutzung dieser Software aneummadglichst breites Publikum zu
erreichen. AuBBerdem koénnen dank der Online-Einghigkeit die abschlieBenden Tests
einfacher durchgefiihrt werden, ohne dass das Rnograuf jedem Rechner vorher installiert
werden muss. Gravierende Probleme bei der Erstetlies Lernprogramms ergaben sich erst
gegen Ende der Entwicklungsphase, denn Adobe Hdhzwar neben seinen vielen
Vorteilen, wie zum Beispiel der einfachen Nutzerfilbehe, die es erméglicht relativ schnell
die Inhalte zu generieren, auch einen grof3en Nidictawendungen werden in ihrem
Umfang stark begrenzt. So war es ab einer Summel0d00 Einzelelementen nicht mehr
maoglich das Programm zu exportieren. Die Anwendomugste fiur den Testlauf daher sehr
stark eingeschrankt werden. Es wurden alle opteankhpitel wie Teleskope, Sternbilder und
Raumfahrt voriibergehend entfernt. Auch die zweitgiahte der gefluhrten Wege konnte
nicht mehr umgesetzt werden. Die Aufgaben der &ereKapitel wurden auf ein Minimum
beschrankt und ab dem Kapitel Sonnensystem garferentZu Testzwecken war dies
durchaus ausreichend, aber es ware dennoch wissafrtngewesen ein komplettes
Programm anzubieten.

Dennoch konnte der abschlieRende Test stattfindeh ausgewertet werden. Es wurden
insgesamt 25 Schiler aus zwei verschiedenen Scmdfoals Kandidaten ausgewahlt. Alle
fullten einen Fragebogen aus und machten sich emitSoftware vertraut, wobei der Fokus
auf der Auswertung des Vortestes lag. Inhalt degyélvogens war neben den Fragen zur
Usability des Programms vor allem auch die Persbkéitseinschatzung der Probanden. Mit
Unterstitzung durch den Myer-Briggs-Type-Indicdtonnten so relevante Eigenschaften der
User ermittelt und mit den Ergebnissen des Vortestglichen werden. Auch Fragen zur
Selbstwirksamkeitseinschatzung der Jugendlichegetrwlabei zum Endergebnis bei. Daraus
ergab sich, dass Anpassungen im Bereich der Main&interstitzung sehr wohl sinnvoll
sind. Die Einschatzung der Vorlieben funktionielols den meisten Probanden problemlos.
Unstimmigkeiten gab es bei finf Schilern. In alfgillen war die Ursache dieser Fehler im
Vortest selbst zu finden. Denn alle User hattends#i drei Fragen auch drei verschiedene
Gebiete gewahlt und mindestens zwei der drei Frages der gleichen Punktestufe
ausgesucht. In diesen Féllen wurde bereits eindgmste Abfrage nach dem Test
vorgeschlagen. Bei allen anderen Kandidaten waEglischatzung erfolgreich. Bei immerhin
88 % fuhrte die Adaption an das Lieblingsfach sogareinem gesteigerten Interesse an
Astronomie. Die Kandidaten, bei denen die Einsalrigzder Vorlieben falsch war, kénnten
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diese Steigerung im Bereich der Motivation nichthvaeisen. Vor dem Test betrug das
Interesse an Astronomie durchschnittlich 2,29. Ndem Test erhohte sich dieser Wert auf
3,24.

Auch bei der Auswertung des Selbstvertrauens déril8c ergaben sich Uberwiegend
Ubereinstimmungen beim Vergleich der Vortestergedmi mit den Resultaten des
Fragebogens. Der Myer-Briggs-Test enthielt zu 78i&ogleichen Personlichkeitsmerkmale,
die auch durch den Vortest ermittelt wurden unchaua den Selbstwirksamkeitserwartungen
der Schiler stimmten die Ergebnisse in den meiBtdlen Uberein. Eine durchschnittliche
relative Abweichung von gerade -13,4 % belegenetidzakt. Bei nur zwei von 25 Schiilern
gab es gravierende Abweichungen bei diesen Eiraahgén, bei 92% der Schiler stimmten
die Ergebnisse des Vortests mit den Personlichkeitismalen tberein.

Uberraschend war auch die recht genaue Einschatmirder Wahl der Schwierigkeitsgrade.
So wurden fast alle Schiler der Realschule im teichis mittleren Segment eingeordnet und
fast allen Gymnasiasten der mittlere bis schwieRget zugewiesen. Auch hier gab es nur
zwei Schiller die diesem Muster nicht folgten, wasnerhin zu einer Ubereinstimmung bei
92 % der Testkandidaten fuhrte.

Letztlich ergaben sich bei der Analyse der Usabilibch kleinere Schwachstellen vor allem
bei der Transparenz, wie eine zu ungenaue Eingitimder die Navigationsmoglichkeiten
nicht detailliert genug beschrieben waren. DiessblBme wurden im Anschluss an den Test
noch behoben. Weitere Verbesserungen der Softwargew anschlieRend im Ausblick (Vgl.
Kapitel 8) naher erlautert.
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Aus

Durch den erfolgreichen Test konnte also die Nukait des entwickelten Modells zur
Erhebung von relevanten Nutzerdaten in Bezug aulidien und Selbstvertrauen, sowie den
jeweiligen Lernstilen, bestatigt werden. Offen btedennoch die Frage, in wie weit adaptive
Systeme einen positiven Beitrag zum Lernerfolgtéeis Dazu ware ein Test mit einen
vergleichbaren System ohne jegliche Anpassungsrhafieravon Vorteil. Die Generierung
dieses zweiten Programms hatte aber den Rahmesr digeit gesprengt und wird somit in
naher Zukunft erfolgen. AnschlieRend wird es des@meichend eine zweite Testreihe geben,
in der Schuler unterschiedlicher Schultypen inj@izGruppen geteilt werden. Eine Gruppe
erhalt dabei die Aufgabe, das anpassungsfahigerd&mog zu bearbeiten, wéhrend der
Kontrollgruppe lediglich ein vergleichbares Prograrahne Adaptionsmal3hahmen angeboten
wird. Durch die Auswertung der Ergebnisse kdnneschlelRend Rickschlisse auf den
Einfluss adaptiver Systeme auf den Lernerfolg gemogerden.

Um mdoglichst aussagekraftige Ergebnisse zu erziedetiten bei dieser Testreihe auch
weitaus mehr Schuler teilnehmen als bei dem vemyaay Test. Weiterhin missen die
Programme den bisherigen Stand Ubersteigen un@ ke&ioken mehr aufweisen. Durch die
Verwendung von anderen Autorensystemen oder Progirmumgebungen ist es mdglich,
die Software in Zukunft fertig zu stellen. Alle ke und Aufgaben, sowie beide Varianten
der Wegewahl werden dann wieder in die Umgebunggigrt werden. Weiterhin sind
Erweiterungen der Software in Form von weiteren itédp zum Thema Weltall denkbar.
Durch die Integration einer Datenbank kdnnten schaMutzerprofile speicherbar sein und
Fortschritte bei der Bearbeitung festgehalten wer&» kénnen die Schiler zukinftig nach
einer Unterbrechung weiter arbeiten ohne von voegirmen zu muissen. Die zweite
herkdbmmliche Variante des Programms wird dann rhitli@hen Inhalten aufwarten. Es
werden allerdings nur die Grundlagen vermittelglidae Erweiterungen, wie zum Beispiel
vorliebenbezogene Inhalte werden entfernt. Weiterhwird es auch nur einen
vorgeschriebenen Weg geben, den die Schiler befofgéssen, freie Kapitelwahl und
unterschiedliche Schwierigkeiten fallen weg. DialRafolge der Kapitel auf der mittleren
Schwierigkeitsstufe wird demnach die einzige Vaeasein.

Dieser Test mit dem Ziel die Steigerung eines Ldohgs mit adaptiven Systemen
nachzuweisen sollte im Gegensatz zu dem bereithdafihrten Test erst beendet sein, wenn
alle betroffenen Schiiler alle Inhalte der Progranimearbeitet haben. Eine kleine Auswahl
von Kapiteln ist bei diesem Untersuchungsziel nefmipfehlenswert, da nur aussagekraftige
Ergebnisse erzielt werden konnen, wenn der Prodess Lernens in diesem Bereich
abgeschlossen werden kann.Aufgrund dieser Untadkaiigen zu bisherigen Tests sollten
sich anschlieBend gravierende Unterschiede in destefigebnissen der beiden Gruppen
nachweisbar sein. Wahrscheinlich wird als Ergelane Steigerung des Lernerfolgs beim
Lernen mit adaptiven Systemen zu erwarten seirlteSdileser Fall eintreten, wird es umso
wichtiger, Anpassungen in Lernprogrammen zu ingxgn. Vor allem bei Online-Angeboten
sollte dieser Punkt zukinftig Beachtung finden.

Beispielsweise konnten bestehende Angebote, wip$-ljalaktische Abenteuer (Vgl. Kapitel
2.1.3.3), die bereits alle relevanten Informatioeathalten, durch einfache Umstrukturierung
der Inhalte adaptiv gestaltet werden. Lediglich @sermodell muss dazu integriert werden.
Aber auch andere Lernprogramme, die sich mit Thebetassen, die nichts mit Astronomie
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zu tun haben, kdnnten davon profitieren und duddptve MalRhahmen die Motivation und
den Lernerfolg der Anwender erhdhen.
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http://img.brothersoft.com/screenshots/softiniagaacromedia_flash_mx-
79833-1.jpeg
- 01.08.2011, 13:58.

[ABB5.1-03] Flowchart-basierte Autorensysteme
http://eprints.ecs.soton.ac.uk/827/6/html/img3.g
- 01.08.2011, 13:58.

[ABB5.2-01] Ebenen
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[ABB5.2-02]
[ABB5.2-03]
[ABB6.2-01]

[ABBB-01]

[ABBB-02]

[ABBB-03]

[ABBB-04]

[ABBC-01]

[ABBC-02]

[ABBC-03]

[ABBC-04]

[ABBC-05]

Vortest
Auswertung
Fragebogen

Verhalten
http://www.zeitzuleben.de/2242-psyche-auf-denfgiand-
personlichkeitstests/7/

-20.07.2011, 19:12.

Wahrnehmen
http://lwww.zeitzuleben.de/2242-psyche-auf-denifgiand-
personlichkeitstests/7/

- 20.07.2011, 19:13.

Denken
http://www.zeitzuleben.de/2242-psyche-auf-denfgiand-
personlichkeitstests/7/

- 20.07.2011, 19:15.

Entscheiden
http://lwww.zeitzuleben.de/2242-psyche-auf-denfgiand-
personlichkeitstests/7

- 20.07.2011, 19:17.

Gesetz der Nahe
http://www.anketornow.de/uni/images/stories/&iggaehe.jpg
- 02.07.2011, 18:12.

Gesetz der Ahnlichkeit
http://lwww.anketornow.de/uni/images/stories/eigaehnlich.gif
- 02.07.2011, 18:13.

Gesetz der Einfachheit
http://www.anketornow.de/uni/images/stories/®igpraegnanz.jpg
- 02.07.2011, 18:15.

Gesetz der durchgehenden Linie
http://www.webmasterpro.de/design/article/gegtsetze-der-
wahrnehmung.html/image/Gesetz_Linie.jpg/scal@x400/

- 02.07.2011, 18:19.

Gesetz der Geschlossenheit
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commonsiithb/d/d5/
Nocube.svg/220px-Nocube.svg.png

- 02.07.2011, 18:26.
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[ABBC-06]

[ABBC-07]

[ABBC-08]

[ABBC-09]

[ABBC-10]

[ABBC-11]

[ABBC-12]

[ABBC-13]

Gesetz des Aufgehens ohne Rest
http://www.sandralicher.de/tl_files/Psycholodikg-1/aufgehen.jpg
- 02.07.2011, 18:30.

Grollenkonstanz
http://www.psychologie.uni-heidelberg.de/ae/édigre/wct/w/
w8_konstanz/pictures/w8 groessenkonstanz.jpg

- 02.07.2011, 18:56.

Vergleich der Grol3en

Mondtauschung
http://eco.psy.ruhr-uni-bochum.de/download/Gusdrbuch/
Abbildungen/Abb_6-116.jpg

- 02.07.2011, 19:10.

Formkonstanz
http://www.psychologie.uni-heidelberg.de/ae/allg/
lehre/wct/w/w8_konstanz/pictures/w8_lage.jpg

- 02.07.2011, 19:12.

Helligkeitskonstanz
http://www.tikanderoga.net/Crow99/sonstiges/chestkadow _
illusion4dmed.jpg

- 02.07.2011, 19:28.

Helligkeitskonstanz bei einem Wirfel
Farbkonstanz

http://bis2008.frankbarth.de/bilder/hand.jpg
- 02.07.2011, 19:36.
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[TAB2.1-01]
[TAB2.1-02]

[TAB2.1-03]

[TAB2.1-04]

[TAB2.3-01]

[TAB2.3-02]

[TAB2.3-03]

[TAB2.3-04]

[TAB2.3-05]

[TAB2.3-06]

[TAB2.4-01]

[TAB2.4-02]

-

Vergleich Behaviorismus — KognitivismasKonstruktivismus

Wissensarten

Vergleich Lernstile nach:

Falk-Frihbrodt, CLerntypen Ill.
http://www.iflw.de/wissen/lerntypen_lll.htm
- 06.06.2011, 8:12.

Zusammenhang Lernstile / Lernstrategien

Vergleich Adaptierbarkeit — Adaptivitaus:
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersibiiesden,
2011.

Beispiele und Lehralgorithmen

aus: Dietze, KAdaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersicht
Dresden, 2011.

nach: Specht, MAdaptive Methoden in computerbasierten
Lehr/Lernsysteme®ankt Augustin, 1998.

Adaptionsmittel Beispiele aus:
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersibiiesden,
2011.

Adaptionsinformationen mit Beispielans: }
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersitinesden,
2011.

Formen der Adaption aus:
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersibiiesden,
2011.

Adaptionsmittel flr Lernstrategien

Beispiele fur Adaptionsinformationensau
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine UbersiBiiesden,
2011.

Methoden zur Erfassung von Userdatest au
Dietze, K.:Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersibiiesden,
2011.
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[TAB2.4-03]

[TAB2.4-04]
[TAB4.1-01]

[TAB4.1-02]

[TAB4.1-03]

[TAB4.1-04]
[TAB4.1-05]
[TAB4.2-01]
[TAB4.2-02]
[TAB4.3-01]
[TAB4.5-01]

[TAB4.5-02]

Kategorien der Usermodelltypen

aus: Dietze, K Adaption in E-Learning-Systemen - eine Ubersicht

Dresden, 2011.

nach: Allen, R. B.User models: theory, method and practice
International Journal of Man-Machine Studiesndon, 1990.
Usermodellkategorien

Schulfacher in der Ubersicht

Vergleich der Lehrplane im Fach Gemehaftskunde aus:
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiian

downloads/lehrplaene/lp_ms_gemeinschaftskundbtgerziehung_

2009.pdf

- 03.08.2011, 8:53.

http://www.sachsen-macht-
schule.de/apps/lehrplandb/downloads/lehrplagngyl
gemeinschaftskunde_rechtserziehung_wirtschaftl .polf
- 03.08.2011, 9:16.

Vergleich der Lehrplane im Fach Astrome aus:
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiian
downloads/lehrplaene/lp_gy physik _2011.pdf

- 03.08.2011, 9:46.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilan
downloads/lehrplaene/lp_ms_physik 2009.pdf

- 03.08.2011, 10:19.

Vergleich der Lehrplane auf Bundeseben

Themen des Astronomieprogramms

Vergleich der Schulfacher auf Bundesebe
Potentielle Interessengebiete

Vor- und Nachteile der Modelle

Aufbau des Vortest

Aufgaben des Quiz
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[TAB.5-03]

[TAB4.5-04]
[TAB4.5-05]
[TAB4.5-06]
[TAB4.5-07]
[TAB4.5-08]
[TAB4.8-01]
[TAB4.8-02]
[TAB4.8-03]
[TAB4.8-04]
[TAB6.1-01]
[TAB6.1-02]
[TAB6.1-03]

[TAB6.2-01]

[TAB6.2-02]

Klassenstufen aus:
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiiaiownloads/
lehrplaene/lp_ms_geographie_2009.pdf

- 08.011.2011, 5:23.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilan
downloads/lehrplaene/lp_ms_physik 2009.pdf

- 03.08.2011, 10:19.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiiatownloads/lehrplaene
/lp_ms_mathematik _2009.pdf

- 08.011.2011, 5:28.
http://lwww.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilatownloads/lehrplaene
/lp_ms_chemie_2009.pdf

- 08.011.2011, 5:31.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiiatownloads/lehrplaene
/lp_ms_biologie 2009.pdf

- 08.011.2011, 5:36.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilan
downloads/lehrplaene/lp_gy_physik_2011.pdf

- 03.08.2011, 9:46.

Punktesystem
Schwierigkeitsstufeneinodnung

Beispiel 1

Beispiel 2

Beispiel 3

Umfrage zu Farben fur die Interessefsete
Auswertung der Umfrage

Verwendete Farben fur die Interessebggge
Menu / Symbolik

Kriterien

Evaluationsmethoden

Methoden / Kriterien / Daten
Myers-Briggs-Type-Indicator nach:
www.typentest.de

- 26.10.2011, 18:109.

Skala zur Allgemeinen Selbstwirksantkerwartung aus:

http://userpage.fu-berlin.de/~health/germscai. ht
- 26.10.2011, 22:36.
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[TAB6.2-03]
[TAB6.2-04]
[TAB6.2-05]
[TAB6.2-06]
[TAB6.3-01]
[TAB6.3-02]
[TAB6.3-03]
[TAB6.3-04]
[TAB6.3-05]
[TAB6.3-06]
[TAB6.3-07]

[TABB-01]

[TABD-01]

Vergleich Vortestpunkte / Selbstwirksskeitstest
Usability-Test

Beobachtungen
Beobachtungsindikatoren
Auswertung Lieblingsfach
Auswertung Selbstvertrauen
Auswertung Schwierigkeitsgrad
Auswertung Motivationserhéhung
Datennummerierung

Auswertung Usability

Ergebnisse Usability

Funktionstabelle nach:
http://lwww.stressexperte.de/storage/Dokumentstiealichkeiten-in-der-
stimme-web.pdf

-19.07.2011, 16:19.

Vergleich der Lehrplane auf Bundesebans:
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdiian
downloads/lehrplaene/lp_gy physik_2011.pdf

- 03.08.2011, 9:46.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilan
downloads/lehrplaene/lp_ms_physik 2009.pdf

- 03.08.2011, 10:19.
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/servioa/dloads/
Bildungsplaene/Realschule/Realschule_Bildungspla
Gesamt.pdf

- 03.08.2011, 11:08.
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/servioafdloads/
Bildungsplaene/Gymnasium/Gymnasium_Bildungspzesamt.pdf
- 03.08.2011, 11:12.
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/servioe/dloads/
Bildungsplaene/Hauptschule_Werkrealschule/Hainpie
Werkrealschule_Bildungsplan_Gesamt.pdf

- 03.08.2011, 11:16.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/download.aspx?Damaul
FileID=20bcd3e06f1b4865ee526¢c75d030147a

- 03.08.2011, 11:18.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/download.aspx?Damaul
FilelD=4c68e4c116468bd08170e716b59bn91fe
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- 03.08.2011, 11:21.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/download.aspx?Damaul
FileID=dde231ee9f7f79494fb4cb62368bc7ce

- 03.08.2011, 11:23.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/download.aspx?Damaul
FileID=cb001a9eb3247f1af15075b4d4b0d585

- 03.08.2011, 11:25.
http://lwww.isb-gym8-lehrplan.de/contentserv/Bel/
g8.de/index.php?StorylD=26439

- 03.08.2011, 11:26.
http://www.berlin.de/imperia/md/content/sen-lihd/
schulorganisation/lehrplaene/gr_natur.pdf?start&157974605&
file=gr_natur.pdf

- 03.08.2011, 11:28.

http://www.bildungsserver-mv.de/download/
rahmenplaene/rp-astro-7-10.pdf

- 03.08.2011, 11:31.
http://bildungsserver.berlin-brandenburg.dediilmin/bbb/
unterricht/rahmenlehrplaene_und_curriculare_nedien/
sekundarstufe_1/2002/Astronomie-RLP_Sek.l_20GanBenburg.pdf
- 03.08.2011, 11:35.
http://www.hamburg.de/contentblob/2372516/databbereich-nwt-sts.pdf
- 03.08.2011, 11:38.
http://www.hamburg.de/contentblob/2536366/datalrwissenschaften-
technik-gy8-sek-i.pdf

- 03.08.2011, 11:41.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/131@606 _wuk_gs.pdf
- 03.08.2011, 11:46.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/131@606 nat_gs.pdf
- 03.08.2011, 11:48.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/131@2606 nat_sek.pdf
- 03.08.2011, 11:52.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/131@606 wuk-sek%20.pdf
- 03.08.2011, 11:56.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/131@606 _nat_gy.pdf
- 03.08.2011, 11:58.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/1312606 wuk-gy.pdf
- 03.08.2011, 12:00.
http://lwww.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=770244b3f3f61faf79f08f0f0db32a30

- 03.08.2011, 12:02.
http://www.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=f1e079cc428af80d07f4fe2db20fe301

- 03.08.2011, 12:06.
http://lwww.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=ac9f301df54d1fbfab83dd3a6449af60

- 03.08.2011, 12:08.
http://www.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=9e0b5517dfc688683c15ce252202d4b9

- 03.08.2011, 12:11.
http://lehrplaene.bildung-rp.de/lehrplaene-ntadchern.html?tx_ab
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downloads_pil[action]=getviewcatalog&tx_abdovads

_pil[category uid]=105&tx_abdownloads_pil[cidJ&H
&cHash=ee8ea91787597029336f19799076da00

- 03.08.2011, 12:15.
http://lehrplaene.bildung-rp.de/lehrplaene-néadchern.html?tx_ab
downloads_pil[action]=getviewcatalog&tx_abdovads

_pil[category uid]=89&tx_abdownloads_pil[cid]8&7
&cHash=ca91cfecebal4dec0859fdbdbb750f7a

- 03.08.2011, 12:18.
http://www.standardsicherung.schulministeriumw.ade/lehrplaene/
upload/lehrplaene_download/hauptschule/NW_HS _KdriRifassung.pdf
- 03.08.2011, 12:21.
http://www.standardsicherung.schulministeriuw.ade/lehrplaene/
upload/klp_SI/GE/NW/GE_NW _Bio_Che_Phy Endfasspdf)

- 03.08.2011, 12:24.
http://www.saarland.de/dokumente/thema_bilduREEp-05.pdf

- 03.08.2011, 12:28.
http://www.saarland.de/dokumente/thema_bilduREEp-09.pdf

- 03.08.2011, 12:32.

http://www.saarland.de/dokumente/thema_ bildunggik9.pdf

- 03.08.2011, 12:33.
http://www.saarland.de/dokumente/thema_bilduhgiPpdf

- 03.08.2011, 12:36.
http://www.bildung-Isa.de/pool/RRL_LehrplaengdErbung/Ipsksastroe.pdf
- 03.08.2011, 12:38.
http://www.schulportal-thueringen.de/web/guesidn/detail ?tspi=1358
- 03.08.2011, 12:41.
http://www.schulportal-thueringen.de/web/guesidn/detail ?tspi=1407
- 03.08.2011, 12:45.
http://lehrplan.lernnetz.de/index.php?wahl=143

- 03.08.2011, 12:46.
http://db2.nibis.de/1db/cuvo/datei/kc_gym_erdk @ib2.pdf

- 03.08.2011, 12:50.

[TABE-01] Schulfachauswahl aus:
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/unteziueg/
schularten/Gym/faecher
- 03.08.2011, 13:16.
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/untertztueg/
schularten/Rs/faecher
- 03.08.2011, 13:26.
http://www.bildung-staerkt-menschen.de/servioafdloads/
Bildungsplaene/wrs2010/BP_WRS.pdf
- 03.08.2011, 13:28.
http://bildungsserver.berlin-brandenburg.defcuta_s1_bb.html
- 03.08.2011, 13:31.
http://www.berlin.de/sen/bildung/unterricht/lpfaene/index.html
- 03.08.2011, 13:34.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/index.asp?MNav=0&Q
Nav=4&TNav=0&INav=0&Fach=&LpSta=6&STyp=14
- 03.08.2011, 13:39.
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http://lwww.isb.bayern.de/isb/index.asp?MNav=0&Q
Nav=4&TNav=0&INav=0&Fach=&LpSta=6&STyp=27

- 03.08.2011, 13:43.
http://lwww.isb.bayern.de/isb/index.asp?MNav=0&Q
Nav=4&TNav=0&INav=0&Fach=&LpSta=6&STyp=5

- 03.08.2011, 13:45.
http://www.lis.bremen.de/sixcms/media.php/13A100 _Lehrplan%20-
%20Bildungsplan%20%DChbersicht.pdf

- 03.08.2011, 13:148.
http://www.hamburg.de/bildungsplaene/2363316isi@mdtteilschule.html
- 03.08.2011, 13:52.
http://www.hamburg.de/bildungsplaene/2363352/gpaki.html

- 03.08.2011, 13:54.
http://lwww.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=770244b3f3f61faf79f08f0f0db32a30

- 03.08.2011, 13:56.
http://www.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=f1e079cc428af80d07f4fe2db20fe301

- 03.08.2011, 13:59.
http://www.hessisches-kultusministerium.de/i§M_Internet?
cid=ac9f301df54d1fbfab83dd3a6449af60

- 03.08.2011, 14:06.
http://www.bildungsserver-mv.de/cms-rahmenplgpxa

- 03.08.2011, 14:08.
http://lwww.standardsicherung.schulministeriuw.ade/lehrplaene
/kernlehrplaene-sek-i/hauptschule/

- 03.08.2011, 14:11.
http://www.standardsicherung.schulministeriumw.ade/lehrplaene/
kernlehrplaene-sek-i/gesamtschule/

- 03.08.2011, 14:12.
http://www.standardsicherung.schulministeriuw.ade/lehrplaene/
kernlehrplaene-sek-i/gymnasium-g8/

- 03.08.2011, 14:16.
http://db2.nibis.de/1db/cuvo/ausgabe/index.prad2mil6

- 03.08.2011, 14:21.
http://lehrplaene.bildung-rp.de/schulart.html2tgdownloads_pil
[action]=getviewcatalog&tx _abdownloads_pil[categ uid]=
116&tx_abdownloads_pil[cid]=5785&cHash=2baa8béaf.e
70589129dbdefe003c

- 03.08.2011, 14:26.
http://lehrplaene.bildung-rp.de/schulart.html2ikdownloads_pil
[action]=getviewcatalog&tx_abdownloads_pil[categ uid]=
117&tx_abdownloads_pil[cid]=5785&cHash=02f382fc0
72c1ba023ddc39d0c4ed4f4

- 03.08.2011, 14:28.
http://lehrplaene.bildung-rp.de/schulart.html2tgdownloads_pil
[action]=getviewcatalog&tx _abdownloads_pil[categ uid]=
118&tx_abdownloads_pil[cid]=5785&cHash=f3307f6615f07
cf048f6532f7d0Ob

- 03.08.2011, 14:31.
http://lehrplan.lernnetz.de/index.php?wahl=5
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[TABF-01]

- 03.08.2011, 14:37.
http://www.schulportal-thueringen.de/web/guetiplaene/regelschule
- 03.08.2011, 14:39.
http://www.schulportal-thueringen.de/web/gue$typlaene/gymnasium
- 03.08.2011, 14:41.
http://www.bildung-Isa.de/unterricht/faecher.htm

- 03.08.2011, 14:46.
http://www.sachsen-macht-schule.de/apps/lehdilAehrplaene/listing/0
- 03.08.2011, 14:49.

Inhalte des Lehrprogramms
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