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1 Einleitung

Informationen und Wissen spielen in unserer heutigen Gesellschaft eine grofie Rolle. Um in
einer solchen Wissensgesellschaft erfolgreich zu sein, ist lebenslanges Lernen unabdingbar.
Von der (vor-)schulischen Bildung bis hin zur beruflichen (Weiter-)Bildung steht der Mensch
damit in einem kontinuierlichen Lernprozess. Selbst in der Politik ist dieser andauernde
Prozess verstéarkt in das Bewusstsein gerlckt. Die européische Kommission legte sogar ein
Memorandum iiber ,,lebenslanges Lernen® ein [1].

Neben dieser individuellen Relevanz kommt dem Wissenserwerb auch eine
gesamtgesellschaftliche und wirtschaftliche Bedeutung zu [2]. Durch die zunehmende
Globalisierung kénnen sich Unternehmen kaum noch durch ihre Produkte unterscheiden.
Entscheidend ist der Faktor ,,Wissen®“, um sich am Markt behaupten zu konnen. Je hoher das
Wissen der Mitarbeiter einer Firma ausgepragt ist, desto besser stehen die Chancen, sich in
unserer Gesellschaft zu behaupten. Ziel ist es daher, moglichst effizient Wissen in einem
Unternehmen anzusiedeln.

Eine Losung zur Erreichung dieses Vorhabens kann eLearning sein. Allgemein lasst sich der
Begriff folgendermafen definieren [3]:

,,Eine allgemeine Definition fasst unter E-Learning (electronic learning) die
Unterstiitzung von Lernprozessen durch elektronische bzw. digitale
Informations- und Kommunikationstechnologien zusammen.

Aus diesem Zitat lasst sich erkennen, dass das Ziel ist, das Lernen durch IT zu unterstitzten.
Die Form der Unterstiitzung wird nicht ndher beschrieben. Daher kann beispielsweise die
Bereitstellung von Prasentationsfolien oder anderen Materialien genligen. Interessant wird es,
sobald Mdglichkeiten zur Interaktion oder selbst gesteuerte Lernprozesse in Betracht gezogen
werden. Bisher war interaktives Arbeiten groftenteils nur im Rahmen einer
Présenzveranstaltung moglich. Durch elektronisches Lernen kann diese effektive Lernform
auch am PC genutzt werden. Folgende Methoden kénnten im eLearning genutzt werden:

e Bereitstellung von Lerninhalten (Dokumente, Audio- und Videomedien),

e Diskussionsforen/Chats,

e Simulationen,

e Tests (auch mit individuellem Feedback).
Weitere Vorteile eines elektronischen Lernprozesses sind die Einsparung von Zeit (je nach
Aufgabentyp erfolgt die Bewertung durch das System), zeitliche Flexibilitat (die Inhalte
kdnnen zu einem beliebigen Zeitpunkt konsumiert werden) und die unter Umsténden erhdhte
Lernqualitat (durch eine Visualisierung komplexer VVorgange). Ebenfalls positiv zu bewerten
ist die Moglichkeit der individuellen Arbeitsgeschwindigkeit und der Wiederholbarkeit.
Bereits im unternehmerischen Umfeld hat eLearning deutlich an Bedeutung gewonnen [4].
Laut einer Umfrage der BITKOM nutzen bereits 63% der Unternehmen elektronische
Lerninhalte. Besonders der Faktor der Unabhangigkeit von Zeit und Ort ist fir Firmen
interessant, um die Fortbildung der Mitarbeiter mdglichst effizient zu gestalten. Sehr beliebt
sind Online-Trainings, bei denen die Inhalte im Web abgerufen werden. Ebenfalls gern
genutzt werden Online-Nachschlagewerke und Foren zur Verfestigung von Lernstoff. Doch
nicht nur in Unternehmen spielt eLearning eine Rolle, auch im Bildungs-Bereich ist es nicht
mehr wegzudenken. Das Bildungsportal Sachsen verweist auf iber 50.000 Anwender, die das
Lernmanagementsystem OPAL im Sommersemester 2013 verwendet haben [5]. Insgesamt
haben bereits 35% aller Bundesburger (Gber 14 Jahre) eLearning-Anwendungen konsumiert,
besagt eine BITKOM-Umfrage.
Aufgrund des groRen Zuspruchs elektronischer Lerninhalte (besonders im Online-Bereich)
werden viele sogenannte Lernpakete erzeugt, welche dann im Internet verfiigbar sind. Um
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diese Pakete vielféltig nutzbar zu machen, kommen Standards zum Einsatz, welche den
Aufbau und mogliche Inhalte solcher Lernpakete beschreiben. Der Vorteil besteht darin, dass
Entwickler von Autorenwerkzeugen und Lernmanagementsystemen diesen Standard lediglich
umsetzen mussen, um alle Pakete, welche diesem Standard entsprechen, verwenden zu
kdnnen. Dies tragt dann zu einer htheren Entwicklung von Lernpaketen bei, da es fiir Autoren
lukrativer ist, wenn ihr Inhalt auf vielen Systemen verfugbar gemacht werden kann. Es
existiert bereits eine Reihe von Standards in diesem Bereich, welche verschiedene
Inhaltstypen, wie einfache Webinhalte, Tests und die Einbindung externer Lerninhalte,
beschreiben.

In meinem GroRen Beleg [6] habe ich mich mit dem Standard CommonCartridge von IMS
beschéftigt. Bei diesem stand die Portabilitit und Wiederverwendbarkeit der Inhalte im
Mittelpunkt der Untersuchung. Es hat sich gezeigt, dass dieser Standard entsprechend seiner
Spezifikation viel Potential hat. Dies liegt an der Mdglichkeit, viele verschiedene Inhaltstypen
einzubinden, an der Vereinfachung wenig genutzter Inhaltstypen und an der Mdglichkeit,
bestimmte Teile nur optional implementieren zu mussen, um CommonCartridge-konform zu
sein. Leider zeigte sich bei der Untersuchung der Umsetzung ein eher wenig
zufriedenstellendes Ergebnis, da sowohl im Bereich der Lernmanagementsysteme als auch im
Bereich der  Autorenwerkzeuge Probleme erkennbar wurden. Die getesteten
Lernmanagementsysteme konnten zumindest im GroRen und Ganzen mit den Inhaltstypen
umgehen. Bei den Autorenwerkzeugen war zundchst festzustellen, dass die Auswahl auf dem
Markt nicht sehr grof3 ist. Unglnstiger Weise konnte keines der Werkzeuge vollstéandig
uberzeugen. Entweder funktionierte ein Tool nicht oder es setzte den Standard nicht korrekt
um. Zusatzlich war die Usability meist problematisch, was Autoren in ihrer Arbeit
beeintrachtigen konnte. Teilweise musste man ein erhdhtes Wissen zu diesem Standard
mitbringen, um standardkonforme Lernpakte erzeugen zu koénnen, was dem Ziel eines
Autorenwerkzeuges bezuglich des Verbergens der Komplexitat des Standards entgegensteht
[7].

Ziel dieser Arbeit soll es sein, ein Autorenwerkzeug zu entwickeln, welches den
CommonCartridge-Standard vollstandig umsetzt und zudem einfach zu handhaben ist. Um die
problemlose Nutzung sicherzustellen, soll diese Anwendung im Web lauffahig sein. Des
Weiteren ist ein spezieller Export flir das Lernmanagementsystem ATutor vorgesehen, damit
erzeugte Inhalte in mindestens einer Umgebung vollstandig funktionsfahig sind. Im
Anschluss wird diese Anwendung sowie auch andere Autorenwerkzeuge einer Usability-
Analyse unterzogen, um sicherzustellen, dass wichtige Kriterien fur eine gute Benutzbarkeit
erflllt sind.
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6 Fazit

Der Ursprung dieser Arbeit liegt im GrolRen Beleg, der eine Analyse des CommonCartridge-
Standards beinhaltete. Neben dieser wurden auch bestehende Ldsungen im Bereich der
Autorenwerkzeuge und Lernmanagementsysteme untersucht. Im Beleg wurde festgestellt,
dass der Standard selbst groRRes Potential bietet, da viele verschiedene Inhaltstypen umgesetzt
sind. Andere Standards spezialisieren sich teilweise auf einen bestimmten Ressourcentyp. Als
Beispiel ware hier der QTI-Standard zu nennen, welcher lediglich Tests und
Fragendatenbanken beschreiben kann. Eine Umsetzung des CommonCartridge-Standards ist
bereits durch einige Lernumgebungen und Werkzeuge gegeben. Jedoch war besonders im
Bereich der Autorenwerkzeuge eine mangelhafte Umsetzung zu erkennen. Auch im Bereich
der Benutzbarkeit wurden keine guten Erfahrungen gemacht. Es stellt sich die Frage: Wie soll
sich ein Standard verbreiten, wenn keine gut benutzbaren Autorenwerkzeuge fur diesen auf
dem Markt verfligbar sind? Gerade in der heutigen Zeit haben die Anwender oft die
Madglichkeit, zwischen ihren Werkzeugen zu wahlen. Aus diesem Grund wirde heute wohl
kaum jemand ein Werkzeug benutzen, welches ihn in der Anwendung womaglich frustrieren
kdnnte. Dabei ist eine hohe Verbreitung des Standards anzustreben, um Lerninhalte moglichst
vielen Nutzern in einem offenen Format zugénglich zu machen. Auf dieser Grundlage l&sst
sich das Ziel dieser Arbeit klar formulieren: es sollte ein Autorenwerkzeug geschaffen
werden, welches nicht nur standardkonforme Lernpakete erzeugen kann, sondern auch simpel
in der Benutzung ist. Je einfacher ein Werkzeug zu bedienen ist, desto groRer ist die
potentielle Zielgruppe. Um die Benutzbarkeit abzusichern, war eine wissenschaftliche
Untersuchung notwendig. Hierbei sollte auch ein Vergleich mit bestehenden Werkzeugen
erfolgen.

Am Anfang der Arbeit wurden nochmals bestehende Losungen vorgestellt. Nicht alle davon
wurden einem Test unterzogen, jedoch war bereits bei der Vorstellung, wie schon im Beleg,
klar, dass die vollstindige Umsetzung des Standards durch keines der Tools gewahrleistet
wurde. Es stellt sich die Frage, warum bisher noch keine voll funktionsfdhige Losung
existiert. Begriinden lasst sich dies zum einen sicher durch das im Verhéltnis zu anderen
Standards noch recht junge Alter des CommonCartridge-Standards. Vermutlich werden aber
auch viele Firmen aufgrund der noch geringen Verbreitung des Standards nicht die Miihe
investieren wollen, diesen Standard vollstdndig umzusetzen. Hierbei konnte die Entwicklung
eines guten Werkzeuges zu einer steigenden Anzahl von Lernpakten in diesem Standard
fihren. Dieser Faktor konnte dann doch das ein oder andere Unternehmen (iberzeugen,
intensivere Arbeit in die Umsetzung dieses Standards zu investieren.

Das entstandene Werkzeug ist komplett fir den Einsatz im Web entwickelt und sollte daher
problemlos fiir jedermann zugénglich sein. Das verwendete Framework und die verwendeten
Produkte sind alle fiir OpenSource-Projekte frei erhéltlich, wodurch einer Veroffentlichung
des Quellcodes nichts im Wege steht. Im Rahmen von Community-Arbeit konnte dann eine
Weiterentwicklung stattfinden. Der entscheidende Punkt ist aber, dass jeder dieses Werkzeug
frei beziehen und damit arbeiten kann. Die einfache Installation der Anwendung sollte auch
weniger erfahrenen Benutzern das Betreiben erméglichen. Es ist gelungen, ein Werkzeug zu
entwickeln, welches dem Standard vollkommen entspricht. Offenbar ist es sogar weltweit das
einzige Werkzeug, welches alle inhaltlichen Typen des Standards umsetzt.

All dies nutzt natlrlich nichts, wenn das Werkzeug im Punkt Usability versagt. Im Rahmen
der Untersuchung hat sich gezeigt, dass die bestehenden Werkzeuge am Markt diesbeziiglich
einige Probleme aufweisen. Besonders das Tool MIR ist als unbrauchbar einzuordnen. Aber
auch die anderen Werkzeuge wiesen einige Schwachstellen auf. Besonders problematisch ist
bei vielen Werkzeugen der Einarbeitungsaufwand, welcher sich in den Ergebnissen der
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Lernforderlichkeit widerspiegelte. Will beispielsweise ein Lehrer, der im Bereich der
Lernpaketerstellung unerfahren ist, fur eine Lernumgebung ein CommonCartridge-Paket
erzeugen, so wird er mit den meisten Systemen auf Probleme stoRen. Zum einen ist die
Einarbeitung in viele Werkzeuge langwierig, zum anderen unterstiitzen viele Werkzeuge
Inhalte, welche nicht zu diesem Standard gehdren. Die Systeme weisen darauf nicht hin,
wodurch erst beim Import in die Lernumgebung die Probleme deutlich werden. Das
entwickelte Tool ist speziell flr diesen Standard konzipiert und beschrankt sich daher auf die
moglichen Inhaltstypen. Um besonders im Rahmen der Einflihrung eines neuen Werkzeuges
Nutzer ansprechen zu konnen, ist es sinnvoll, dass ein abgewandelter Export fur ein
etabliertes Lernmanagementsystem maoglich ist. Im Rahmen dieser Arbeit fiel die Auswahl
auf ATutor, welches diesen Standard bis auf einige Ausnahmen recht gut umsetzt.
Zusammenfassend kann im Vergleich zu den anderen Werkzeugen eine teils deutlich bessere
Benutzbarkeit nachgewiesen werden. Dadurch sollte sich der potentielle Anwenderkreis
schnell vergroRern.

Die Untersuchung der Usability diente nicht nur dem Vergleich, sondern auch dem Aufzeigen
von Schwachstellen. Durch deren Erkennung war dann eine messbare Verbesserung des
Werkzeuges moglich. Nicht alle Kriterien einer guten Benutzbarkeit sind vollstandig erfiillt.
Dies stellt aber im Allgemeinen fir die Erfillung der Aufgaben in diesem Kontext kein
Problem dar. Es ist auch durchaus vorstellbar noch weitere Untersuchungen zu machen, da
durch einen Fragebogen nicht unbedingt alle Schwachstellen aufgedeckt werden [33].

Neben der Entwicklung dieses Autorenwerkzeuges ist also auch ein Blick auf die
Entwicklung bei Lernmanagementsystemen zu werfen. Im wissenschaftlichen Bereich
existieren nur wenige Arbeiten, die sich mit den technischen Gegebenheiten der eLearning-
Standards auseinandersetzen [34]. Durchaus sind in diesem Bereich weitere Arbeitsfelder zu
erkennen. Eine Erweiterung der eLearning-Standards ware ebenfalls ein denkbares Gebiet,
hier wére beispielsweise an einen Ressourcentyp mit interaktiven Videos zu denken [35].

Der néchste Schritt ist in der Veroffentlichung des Werkzeuges zu sehen. Der Bereich der
Mehrsprachigkeit muss fir eine bestmdgliche Verbreitung umgesetzt werden. Des Weiteren
ware es auch vorstellbar, einen speziellen Export fiir weitere Lernumgebungen anzubieten.
Dies ist natiirlich nicht der Sinn und Zweck eines Standards, konnte aber erst einmal zu einer
weiteren Verbreitung fiihren. Je mehr Leute diese Pakete einsetzen, desto grofier wird der
Druck auf die Entwickler von Lernplattformen, diesem Standard noch weiter gerecht zu
werden. Mit der Entwicklung dieser Anwendung wurde den Autoren von Lernpaketen ein
Schritt entgegengegangen, um sie mit einer erhéhten Benutzerfreundlichkeit zur Verwendung
des Standards zu ermutigen. Die Zukunft wird zeigen, inwiefern die Verbreitung des
CommonCartridge-Standards voranschreiten wird.
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Glossar

Glossar

API
Basic LTI
DOM
GUI
HTML
IMS

JSON
MVC

QTI
SCORM
RIA

URL
WYSIWYG

XML

ZIP

Application Programming Interface - Schnittstelle zur
Anwendungsprogrammierung [36]

Basic Learning Tools Interoperability — ein Standard fir den Zugriff auf
externe Anwendungen [6]

Document Object Model — Schnittstelle, welche den Zugriff auf XML- und
HTML-Dokumente beschreibt [37]

Graphical User Interface — grafische Benutzeroberflache einer Anwendung
[38]

Hypertext Markup Language — ist eine Sprache zur Strukturierung von
Web-Dokumenten [6]

Instructional Management System (urspringlich) — eine Organisation,
welche eLearning-Standards entwickelt [6]

JavaScript Object Notation — Format zum Datenaustausch [39]

Model View Controller — Muster zur Einteilung von Software in Modell
(Daten), Controller (Steuerung) und View (Darstellung) [40]

Question Test Interoperability — ein Standard fur Tests und
Fragendatenbanken [6]

Sharable Content Object Reference Model — ein Standard flir den Austausch
von elektronischen Lerninhalten [6]
Rich Internet Application —
Interaktionsmaglichkeiten [41]
Uniform Resource Locator — benennt den Pfad einer Ressource [6]

What You See Is What You Get — Dokument wird wahrend der Bearbeitung
so dargestellt, wie es der spatere Anwender sieht [42]

Extensible Markup Language — ist eine Sprache zur Darstellung von
hierarchischen Strukturen [6]

von zipper abgeleitet — ein Standard zur Dateikomprimierung [6]

Internetanwendung mit  vielfaltigen

Copyright TU-Dresden, David Voigt 90



Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC

Abbildungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: AutorenWerkzZeug MIR ..........coiioiiiiiie e 4
Abbildung 2: Autorenwerkzeug SOftChalk Create ..o 5
Abbildung 3: Autorenwerkzeug MOoOGIE...........c.ooieiiiiiic e 6
Abbildung 4: AULOrenWErkzZeug ATULOL ....o..iiiiieieieee e 7
Abbildung 5: AUtOreNWErkZEUY CANVAS ..........ccueiieiieeieiieieesiesee e esie e sreesre e sreesae e sreeneeanes 8
Abbildung 6: Autorenwerkzeug SChOO0IOgY .........coveiiiiiiiiieee e 9
ADDIAUNG 7: TINE 2.0 DEMO......cciiieieieese ettt re e e reeaesneesres 16
Abbildung 8: Basis-Struktur einer EXtJIS-ANWENAUNG .........cooiiiiiiiiieiee e 17
Abbildung 9: KOmponentenlayouL ............ccoiieiiiiiic e 18
Abbildung 10: Speicherkonzept VOn EXEIS. ..o 19
Abbildung 11: AnwendungSarChitektUr ...........cccooveiiiieiie i 20
Abbildung 12: grundlegende Dateistruktur der ANWENAUNG .......ccvvieierieniiencneseeeeeeee e, 21
Abbildung 13: UML-Klassendiagramm zur Paketabbildung............ccccccoiviiiiiiiiiiiciice, 24
Abbildung 14: Startseite deS CC-AULON ........coiiiiieieiere e 37
Abbildung 15: Test im CC-AUtOr Dearbeiten ...........covevviiii i 38
Abbildung 16: Dateistruktur des ,,model*“~“OrdNers ...........ccocvriiiiniiniinierene e, 41
Abbildung 17: Dateistruktur des ,,vieW -OFANerS.........ccccviieriireiieieee e ese e see e 43
Abbildung 18: CKEditor mit Beispielinhalt..............c.cccoooiieiiiie e 44
Abbildung 19: KCFinder mit Beispielinhalt............c.ccoooiiiiiiii e, 45
Abbildung 20: Sequenzdiagramm zum Aufruf einer RESSOUICE...........ccceevveiverieiieciese e, 47
Abbildung 21: Sequenzdiagramm zur Itemverschiebung ...........ccocviiiiiiniiie, 48
Abbildung 22: Aktivitaten beim Usability-TeSt..........cccveviiiieiieicsicceee e 51
ADDbIldung 23: ANTWOIT-SKala ........covoiiiieiiii s 58
Abbildung 24: CC-Autor Bildschirmausschnitt eines Diskussionsthemas...........c.ccccccvevenen. 81
Abbildung 25: CC-Autor mit unvollstdndiger Eingabe beim Anlegen einer Ressource ......... 82
Copyright TU-Dresden, David Voigt 91



Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC Tabellenverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Funktionalitdten VON MIR .........c.coiiiiiiieiic e 10
Tabelle 2: Funktionalitaten von SOftChalk ..., 11
Tabelle 3: Funktionalitdten VON MOOUIE .........cceoveiieiicc e 12
Tabelle 4: FUNKtionalitdten VON ATULON .......cooiiiieiieiceie et 12
Tabelle 5: FUNKtionalitdten VON CanVaS..........ccveieiieiieeieieesiesie e sie e e sie e ste e srae s 13
Tabelle 6: Funktionalitdten von SChoology ........ccoiveiiiiiiiiie e 14
Tabelle 7: EXtIS LayOUt-OptiONeN .......ccviiiiieiiecie et se sttt ste e sra s 19
Tabelle 8: BefeNISIIStE GBS SEIVEIS.......oiiiiiiieeee et 23
Tabelle 9: Knotenbeschreibung des Item-Baums............ccccoveviiiiiicie e, 32
Tabelle 10: Beschreibung der Testprobanden ..., 52
Tabelle 11: Beschreibung der TEStUMQEDUNG ........ccveiiieieiieie e 53

Copyright TU-Dresden, David Voigt 92



Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC Codeausschnittverzeichnis

Codeausschnittverzeichnis

Codeausschnitt 1: action.php, Zeile 2 DIS 4........cveiveie et 21
Codeausschnitt 2: Manifest.class.php, Zeile 90 bis 119 ... 26
Codeausschnitt 3: Manifest.class.php, Zeile 136 DiS 147 .....ccoccovveeieiieiieee e 27
Codeausschnitt 4: Manifest.class.php, Zeile 177 DiS 190 .......cccoiiiiiiiieiiieeeeeeee 27
Codeausschnitt 5: Manifest.class.php, Zeile 304 biS 309 ........cccovveiiiieiiece e 28
Codeausschnitt 6: Manifest.class.php, Zeile 263 DiS 290 ..........ccocvviiiiiiiniee 29
Codeausschnitt 7: Manifest.class.php, Zeile 569 biS 597 ........cccocvveiiiiiiieeccceee e 30
Codeausschnitt 8: Item.class.php, Zeile 53 DIS 64 .......ccoovviiiiiiiiice e 31
Codeausschnitt 9: Resource.class.php, Zeile 93 bis 104..........cccoovveiiiiiiieieccce e 33
Codeausschnitt 10: Resource.class.php, Zeile 174 DiS 235........cccccooeiieneiiineeeeees 34
Codeausschnitt 11: index.html, KOMPIELLt...........coeiiiiiiicceee e 39
Codeausschnitt 12: app.jS, KOMPIELL..........ccoiiiiiiiie s 39
Codeausschnitt 13: Baseitem.js, KOMPIEtl...........ccooveiiieiice e 42
Codeausschnitt 14: browse.php, Zeile 15 DiS 23.......ccoiiiiiiiiiiiee e 46
Codeausschnitt 15: Items.js, Zeile 209 DiS 217 .....cccvcoiiieiieie e 47
Codeausschnitt 16: Item.js, Zeile 261 DiS 272 ......cccveveiieieeceeeeceece e 48

Copyright TU-Dresden, David Voigt 93



Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC

Diagrammverzeichnis

Diagrammverzeichnis

Diagramm 1.
Diagramm 2:
Diagramm 3:
Diagramm 4:
Diagramm 5:
Diagramm 6:
Diagramm 7:
Diagramm 8:
Diagramm 9:

Diagramm 10:
Diagramm 11:
Diagramm 12:
Diagramm 13:
Diagramm 14:
Diagramm 15:
Diagramm 16:
Diagramm 17:
Diagramm 18:
Diagramm 19:
Diagramm 20:
Diagramm 21:
Diagramm 22:
Diagramm 23:
Diagramm 24:

Diagramm 25

Diagramm 26:
Diagramm 27:
Diagramm 28:
Diagramm 29:
Diagramm 30:
Diagramm 31:
Diagramm 32:
Diagramm 33:
Diagramm 34
Diagramm 35:
Diagramm 36:

Copyright TU-D

Wohnorte der Probanden ... 61
Aufgabenangemessenheit VOn MIR ... 61
Selbstbeschreibungsfahigkeit von MIR ... 62
Steuerbarkeit VON MIR ........ooiiiiee e 62
Erwartungskonformitat VOn MIR ..........c.ccoviieii i 63
Fehlertoleranz VON MIR ........ooiiiii e 63
Individualisierbarkeit VONn MIR..........ccooiiiiiiiiiee e 64
LernforderlichKeit VON MIR .........ooooiiiiiie e e 65
Aufgabenangemessenheit VON ATULON .........ccooveieiiece i 66
Selbstbeschreibungsfahigkeit vOn ATULON ..........ccooviiiiiieieicee e, 66
Steuerbarkeit VON ATULON........ccoviiiieieieie e 67
Erwartungskonformitdt VON ATULON........ccoiiiiieiirieeceeee s 67
Fehlertoleranz VON ATULON ........cccoviiiiiieieese e 68
Individualisierbarkeit VON ATULOL ........cooviieiiiie e 69
LernforderlichKeit VON ATULO ........cviiiiiiie e 69
Aufgabenangemessenheit VON Canvas...........ccccoveieieeniesie e e esie e 70
Selbstbeschreibungsfahigkeit vOn Canvas ...........c.cooveieiinencnenesceeeee, 71
Steuerbarkeit VON CanVaS...........cccviieieiereie et 72
Erwartungskonformitdt VOn CanVas...........ccceoeveiiiiiineeieie e 72
Fehlertoleranz VON CanVas...........ccoveieirieiene e 73
Individualisierbarkeit VON Canvas ...........ccocevveieiieni e 74
LernforderlichKeit VON Canvas..........ccooeveiiieieiiiisieee e 74
Aufgabenangemessenheit VON CC-AULON..........ccoiiieieieieeie e 76
Selbstbeschreibungsfahigkeit von CC-AULOr...........coceevveieeiiee e, 76
Steuerbarkeit VON CC-AULOK .......ccve e 77
Erwartungskonformitét VOn CC-AULOT .......ccccveiieieieece e 77
Fehlertoleranz VON CC-AULON..........c.ccv e nnees 78
Individualisierbarkeit VON CC-AULON .........ccccuiiiiiieieeree e 79
Lernforderlichkeit VON CC-AULOT .......ccveeiieciee e 80
Aufgabenangemessenheit von CC-AUtor (2. TeSt) ....ccevvevevveveeieceeie e 83
Selbstbeschreibungsfahigkeit von CC-AUtOr (2. TESt) ..cccocvvverirererieieiene, 84
Steuerbarkeit vOn CC-AULOr (2. TEST)...viiiieiieiieeiee e 84
Erwartungskonformitét von CC-AUtor (2. TeSt)......cvvvvirieieiere e 85
Fehlertoleranz von CC-AULOr (2. TESL) ....eciiviiieiie e 85
Individualisierbarkeit von CC-AULOr (2. TESE)....ccovvvrreriie e, 86
Lernférderlichkeit von CC-AULOr (2. TESE) ...ccuviiieiiieiie e 87
resden, David Voigt 94



Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC Quellen- und Literaturverzeichnis

Quellen- und Literaturverzeichnis

[1]

(2]

(3]

[4]

5]

(6]
[7]
(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Lebenslanges Lernen
http://web.archive.org/web/20060621034532/ec.europa.eu/education/policies/lll/life/index_de.ht
ml

Stand: 16.12.2013

Bedeutung von Wissen
http://www.uni-saarland.de/campus/fakultaeten/fachrichtungen/philosophische-fakultaet-
iii/fachrichtungen/informationswissenschaft/infowissthemen/wissensinformationsmanagement/b
edeutungvonwissen.html

Stand: 09.12.2013

Definition eLearning
http://www.historicum.net/lehren-lernen/internet-im-geschichtsstudium/e-learning/
Stand: 09.12.2013

Bedeutung des eLearning

http://www.bitkom.org/de/themen/54629 _75082.aspx

Stand: 09.12.2013

Benutzerzahlen fur OPAL

https://www.bps-system.de/cms/

Stand: 16.12.2013

David Voigt (2013), Analyse des eLearning-Standards IMS-CC unter dem Aspekte der
Portabilitat und Wiederverwendbarkeit von Content

Peter Baumgartner, Hartmut Hafele, Kornelia Maier-Hafele (2002), E-Learning Praxishandbuch
Auswahl von Lernplattformen, StudienVerlag, pp.32

Auflistung von CommonCartridge-konformen Tools
http://www.imsglobal.org/cc/statuschart.cfm

Stand: 05.01.2014

Code-Anderungen von MIR
http://mir.codeplex.com/SourceControl/list/changesets

Stand: 11.01.2014

Informationen (ber die Firma SoftChalk

http://softchalk.com/about

Stand: 11.01.2014

Produktpreise von SoftChalk

http://softchalk.com/buy-now

Stand: 11.01.2014

Informationen Uber die Firma Canvas

http://www.instructure.com/about-us

Stand: 12.01.2014

Informationen Uber die Firma Schoology

https://www.schoology.com/history.php

Stand: 12.01.2014

Priftool fir CommonCartridge-Pakete

http://validator.imsglobal.org/cc/

Stand: 11.01.2014

Verteilung der Programmiersprachen im Web
http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all

Stand: 09.12.2013

Webseite von der Groupware Tine 2.0

http://www.tine20.org/home.html

Stand: 10.12.2013

Webseite von dem JavaScript-Framework ExtJS
http://www.sencha.com/products/extjs/

Stand: 12.12.2013

Copyright TU-Dresden, David Voigt 95


http://web.archive.org/web/20060621034532/ec.europa.eu/education/policies/lll/life/index_de.html
http://web.archive.org/web/20060621034532/ec.europa.eu/education/policies/lll/life/index_de.html
http://www.uni-saarland.de/campus/fakultaeten/fachrichtungen/philosophische-fakultaet-iii/fachrichtungen/informationswissenschaft/infowissthemen/wissensinformationsmanagement/bedeutungvonwissen.html
http://www.uni-saarland.de/campus/fakultaeten/fachrichtungen/philosophische-fakultaet-iii/fachrichtungen/informationswissenschaft/infowissthemen/wissensinformationsmanagement/bedeutungvonwissen.html
http://www.uni-saarland.de/campus/fakultaeten/fachrichtungen/philosophische-fakultaet-iii/fachrichtungen/informationswissenschaft/infowissthemen/wissensinformationsmanagement/bedeutungvonwissen.html
http://www.historicum.net/lehren-lernen/internet-im-geschichtsstudium/e-learning/
http://www.bitkom.org/de/themen/54629_75082.aspx
https://www.bps-system.de/cms/
http://www.imsglobal.org/cc/statuschart.cfm
http://mir.codeplex.com/SourceControl/list/changesets
http://softchalk.com/about
http://softchalk.com/buy-now
http://www.instructure.com/about-us
https://www.schoology.com/history.php
http://validator.imsglobal.org/cc/
http://w3techs.com/technologies/overview/programming_language/all
http://www.tine20.org/home.html
http://www.sencha.com/products/extjs/

Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC Quellen- und Literaturverzeichnis

[18] Preise des JavaScript-Frameworks ExtJS
https://www.sencha.com/store/extjs/
Stand: 12.12.2013

[19] Leslie M. Orchard, Ara Pehlivanian, Scott Koon, Harley Jones (2009), Professional JavaScript®
Frameworks, Wiley Publishing Inc., pp.337-338

[20] Jakob Nielsen, Hoa Loranger (2006), Web Usability, Addison-Wesley Verlag, pp.63

[21] Webseite des Web-Editors CKEditor
http://ckeditor.com/
Stand: 22.11.2013

[22] Einbindung des CKEditors in das ExtJS-Framework
http://www.binrand.com/post/473619-ext-form-this-is-a-modified-version-of-the-ck-editor-
integration.html
Stand: 22.11.2013

[23] Webseite des Web-Dateibrowsers KCFinder
http://kcfinder.sunhater.com/
Stand: 23.12.2013

[24] Online-Datenbank, welche die DIN-Normen enthélt
http://www.dbod.de/db/index.php
Stand: 04.01.2014

[25] Informationen und Download der 1ISO-Norm 9241-10
http://www.interactive-quality.de/site/DE/int/01_ueber_die_studie/01_02-
bewertungskriterien/01_02_02-isonormen/container-isonormen.php
Stand: 06.01.2014

[26] Jeff Rubin, Dana Chisnell (2008), Handbook of Usability Testing, Wiley Publishing, Inc.,
pp.45-46, 125-126

[27] Florian Sarodnick, Hennig Brau (2011), Methoden der Usability Evaluation, Verlag Hans
Huber, Bern, pp.218-219

[28] Marktanteile der Betriebssysteme
http://winfuture.de/news,75375.html
Stand: 06.01.2014

[29] Skalenniveaus flr Fragebtgen
http://befragung.weebly.com/frageformen-und-skalenniveaus.html#.UtAV6ul-YvU
Stand: 10.01.2014

[30] Ubersicht der Skalenniveaus
http://elearning.tu-dresden.de/versuchsplanung/e35/e288/e545/
Stand: 10.01.2014

[31] Meinungen zu neutralen Antwortoptionen in Fragebdgen
http://arbeitsblaetter.stangl-taller.at/ FORSCHUNGSMETHODEN/Fragebogen.shtml
Stand: 10.01.2014

[32] Fragenbogen zur ISO-Norm 9241-10
http://www.ergo-
online.de/site.aspx?url=html/software/verfahren_zur_beurteilung_der/fragebogen_isonorm_onli
ne.htm
Stand: 26.01.2014

[33] Werner Schweibenz, Frank Thissen (2003), Qualitat im Web, Springer, pp.121

[34] Uwe Wendt (2010), Erweiterung der didaktischen Metadatenbeschreibung fiir E-Learning
Bausteine zur Verbesserung ihrer Wiederverwendung, Verlag der Gesellschaft fir
Unternehmensrechnung und Controlling m.b.H., pp.5-6

[35] Josephine Hofmann, Jurgen Jarosch (2011), IT-gestutztes Lernen & Wissensmanagement,
dpunkt.verlag, pp.51-59

[36] Wikipedia-Seite zur Programmierschnittstelle (API)
http://de.wikipedia.org/wiki/Programmierschnittstelle
Stand: 31.01.2014

[37] Wikipedia-Seite zum Document Object Model (DOM)
http://de.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model
Stand: 31.01.2014

Copyright TU-Dresden, David Voigt 96


https://www.sencha.com/store/extjs/
http://ckeditor.com/
http://www.binrand.com/post/473619-ext-form-this-is-a-modified-version-of-the-ck-editor-integration.html
http://www.binrand.com/post/473619-ext-form-this-is-a-modified-version-of-the-ck-editor-integration.html
http://kcfinder.sunhater.com/
http://www.dbod.de/db/index.php
http://www.interactive-quality.de/site/DE/int/01_ueber_die_studie/01_02-bewertungskriterien/01_02_02-isonormen/container-isonormen.php
http://www.interactive-quality.de/site/DE/int/01_ueber_die_studie/01_02-bewertungskriterien/01_02_02-isonormen/container-isonormen.php
http://winfuture.de/news,75375.html
http://befragung.weebly.com/frageformen-und-skalenniveaus.html#.UtAV6uI-YvU
http://elearning.tu-dresden.de/versuchsplanung/e35/e288/e545/
http://arbeitsblaetter.stangl-taller.at/FORSCHUNGSMETHODEN/Fragebogen.shtml
http://www.ergo-online.de/site.aspx?url=html/software/verfahren_zur_beurteilung_der/fragebogen_isonorm_online.htm
http://www.ergo-online.de/site.aspx?url=html/software/verfahren_zur_beurteilung_der/fragebogen_isonorm_online.htm
http://www.ergo-online.de/site.aspx?url=html/software/verfahren_zur_beurteilung_der/fragebogen_isonorm_online.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/Programmierschnittstelle
http://de.wikipedia.org/wiki/Document_Object_Model

Entwicklung und Analyse eines Autorenwerkzeugs fir IMS-CC Quellen- und Literaturverzeichnis

[38] Wikipedia-Seite zur grafischen Benutzeroberflache (GUI)
http://de.wikipedia.org/wiki/GUI
Stand: 31.01.2014

[39] Wikipedia-Seite zum JSON-Format
http://de.wikipedia.org/wiki/JSON
Stand: 31.01.2014

[40] Wikipedia-Seite zur Model View Controller Architektur
http://de.wikipedia.org/wiki/Model_View_Controller
Stand: 31.01.2014

[41] Wikipedia-Seite zu Rich Internet Application (API)
http://de.wikipedia.org/wiki/Rich_Internet_Application
Stand: 31.01.2014

[42] Wikipedia-Seite WYSIQYG
http://de.wikipedia.org/wiki/WYSIWYG
Stand: 31.01.2014

verwendete Grafiken

o http://openiconlibrary.sourceforge.net/downloads.html
e http://www.famfamfam.com/lab/icons/silk/

Copyright TU-Dresden, David Voigt 97


http://de.wikipedia.org/wiki/GUI
http://de.wikipedia.org/wiki/JSON
http://de.wikipedia.org/wiki/Model_View_Controller
http://de.wikipedia.org/wiki/Rich_Internet_Application
http://de.wikipedia.org/wiki/WYSIWYG
http://openiconlibrary.sourceforge.net/downloads.html
http://www.famfamfam.com/lab/icons/silk/

